Mathematical Modelling Group

MATEMATICKY MODEL FIBRILACE SRDCE

PROF. DR. ING. MICHAL BENES

Popis tématu

Téma je zameéreno na studium reakéneé - difuznich rovnic popisujicich Sifeni elektrického signalu v excitovatelném prostredi stén srdecnich
komor. Heterogenity tototo prostiedi zplsobené poskozenim stén mohou zplsobit vznik spiralovych vin vedoucich k srdec¢ni fibrilaci. Obsahem
prace je prozkoumani matematickych vlastnosti téchto rovnic, jejich numerické feseni v heterogennim prostredi a posouzeni ziskanych vysledku
v medicinckém kontextu. Motivaci pro téma je spoluprace v oblasti cardio-MRI S IKEM Praha.

Matematicky model v elektrokardiologii

Siteni elektrického signalu v myokardu je popsano
reakéné-difuznimi rovnicemi FitzHugh-Nagumova typu:
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D,, D, difuzni koeficienty,
f(u) = Au — u® — k popisuje pohyb vruchu nervem
T, 0,K kladné konstanty

Tyto rovnice jsou doplnény okrajovymi a pocatecnimi podminkami.
Jejich feSeni vykazuje zajimavé vlastnosti v heterogennim prostredi
dané porusenim srde¢ni stény, kde mohou vzniknout oscilace
vedouci k fibrilaci.

Jednorozmeérna dynamika signalu
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Chovani reseni ve 2D (diplomova prace J. Kodovského (2006))

Segmentace dat z MRI

Rizeny pohyb kfivky poméaha najit hranice srde¢ni komory v datech
ziskanych magnetickou rezonanci

Lamace (2012))

(c), t = 1000.0

(d), t = 1500.0

Chaotické chovani feseni ve 2D (dizertace J. Macha (2013))
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